Zeytinsinegi (Bactrocera oleae Gmelin (Dip.:Tephritidae)) Miicadelesinde
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Ozet

Zeytin sinedi (Bactrocera oleae Gmelin (Dip..Tephritidae)) zeytin agroekosistemi icerisinde en 6nemli
zararlilardan biridir (Navrozidis ve ark., 2000).

Bu calismada zeytin meyvesinin en 6nemli zararlisi olan zeytin sinedi (Bactrocera oleae Gmelin
(Dip.:Tephritidae))'ne karsi son doénemlerde uygulanan kaolin kilinin uygulama sekli ve
uygulandiktan sonra ilgili galisma sonuglari derlenmistir.

Anahtar kelimeler: Zeytin sinedi, Kaolin, zararli, micadele

Application of Kaolin in Combatting Olive Fruit Flies (Bactrocera oleae Gmelin
(Dip.:Tephritidae))

Abstract
Olive fly (Bactrocera oleae Gmelin) is one the most important pests in olive agroecosystem
(Navrozidis et al. 2000).
In this study, results of researches related to the kaolin applications and subsequent studies, used
against olive fly which is most important pest of olive fruit, are compiled.
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Giris

Artan dinya nifusunun saglikh ve kaliteli bir sekilde beslenebilmesi icin glnimuizde
kullanilan kimyasal ilacglara alternatif olarak baska sentetik kimyasallara da ihtiyag
duyulmaktadir. Bu amacgla gelistirilen ve yurt iginde ve yurt disinda gesitli ticari isimler
altinda kullanilan kaolin tarimsal Urlinlerde kimyasal muicadele amacgh olarak glvenle
kullanilmaktadir.

Kaolin, kaolinik mineralden [Al4Si4010(0OH)8], elde edilen, suyu seven ve beyaz renkli bir
mineral maddededir. Cin'den kaynaklandidi igin, cesitli Avrupa Ulkelerinde ¢in gamuru ya
da cin kili olarak adlandirilan kaolin porselen, seramik ve c¢ini yapiminda kullanilan,
yumusak ve beyaz renkli bir topraktir. Kaolin adi, "yliksek dag" anlamindaki Cince “Kao
ling” s6zciklerinden gelmektedir.

Kaolin aslinda bir kil tiridir ve granit kayacglardan elde edilir. Beyaz ve yumusak bir
toprak tlrtdir. Granit kayaglar genellikle kuvars, feldispat ve mika minerallerinden olusur.
Sert olan granit kacaylar, atmosfer etkileri ve yeraltindaki lavlarin sicakliginin etkisiye,
ufalanir ve yumusar. Bu sekilde uzun slrecler sonucu feldspat mineralleri kaoline dénuUsdir.
Boylece granit yumusak ve kolayca ezilip dagilabilen bir yapi kazanir. "Kaolinlesme" denen
bu sirec milyonlarca yilda tamamlanir. Tlrkiye'deki kaolin yataklarinin blytk bélimu bu
bigcimde olusmustur.

Dlnyaca Unliu gin porselenlerinin yapi maddesi kaolindir. 18. ylzyila kadar, Cin porselenleri
dinyaca bilinmesine ragmen, yap! maddesi bilinmiyordu. Bu donemde gezginler tarafindan
Cin'den getirilen kaolin 6rnekleri, Avrupa'da seramik ve porselen drdnlerin Uretilmesini
saglayarak hizla diinyada yayginlasmistir. ilk basta canak ¢émlek yapiminda yaygin olarak
kullanilan kaolin, ginimuzde pek cok Grinidn dretiminde kullanilmaktadir. Yiksek kalitede,
parlak kaditlarin tGretiminde kaolin kullanihir. Ayrica boya, plastik esya, yapay kauguk, ilag,
gubre, mirekkep, kozmetik Urlinlerin yapiminda ve petrol sektdériinde kullanilan
katalizlerin yapiminda da kaolinden yararlanilir.

ABD'nin gliney eyaletlerinde bu tir kaolin yataklarina rastlanir. Kaolin cikarilan o6teki
tlkeler Fransa, Alman Demokratik Cumhuriyeti, Ingiltere ve Cekoslovakya'dir.

Tirkiye'de bazi yerlerde kaoline arikil de denilmektedir. Ulkemizde, Balikesir, Bilecik,
Bursa, Eskisehir, Canakkale ve Kitahya illerinde zengin kaolin yataklari vardir. Buralardaki
tasocaklarindan kaolin, hemen hemen ayni yéntemle cikartilir.
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Kaolin ayrica, bikarbonat, kuartz gibi ginimizde organik tarimda kullanilan mineral
maddeler olup ruhsath bir preparattir. Kaolin elma, seftali, 4ziim, ceviz, zeytin ve bazi
sebze tirlerinde zararlilara karsi kullanilmaktadir (Glenn et al., 1999; Knight et al., 2000;
Lapointe, 2000; Puterka et al., 2000; Unruh et al., 2000; Cottrell et al., 2002; Liang and
Liu, 2002; Showler, 2002).

Zeytin sinedi (Bactrocera oleae Gmelin (Dip..Tephritidae)) zeytin agroekosistemi igerisinde
en dnemli zararhlardan biridir (Navrozidis ve ark., 2000). Zararh ilk kez Giney Avrupa’da
Akdeniz bodlgesinde gorulmustlir. Ancak Kuzey Afrika, Ortadodu, Guney Afrika’nin dogu
bélgesi ve Amerika’da Kaliforniya’da zararlinin gérilmedigi bildirilmektedir (Rice, 2000).
Zararll dUnyada zeytin vyetistiriciligi yapillan her hangi bir bdlgesinde go6rilmekte ve
canhhdini strdlrebilmektedir.

1. Zeytin Sinegi'nin Tanimi

Zeytin sinedinin ergini, parlak kahve ve bal renklidir. Gogus Uzerinde (¢ adet acik
kahverenginde bant vardir. Disilerde karin daha genis yapili olup sonunda yumurta koyma
ignesi bulunur. Yumurta 0.7-0.9 mm. boyunda, mat beyaz renkli ve mekik seklindedir.
Larva; ayaksiz ve seffaf beyaz renklidir. Bas ince, viicudu geriye dogru kalinlasir, konik
silindirik gortnlstedir. Erginler hazirandan itibaren topraktan ¢gikmaga baslar ve yumurta
koyma olgunluguna gelmek icin bir stre civardaki tatlh maddelerle beslenirler. Meyvelerin
yumurta konulmaya elverisli hale gelmeye basladigi 20 Haziran’dan sonra meyvelerde ilk
yumurtalar goéralir. Bir disi 200-250 yumurta koyabilir. Yumurtadan c¢ikan larva meyve
etinde galeriler agarak beslenir. 1.,2. ve3. larva dénemlerini tamamlayarak olgun larva
haline gelir. Larva gelisme sliresi 15-16 gindidr. Olgun larva meyvenin ylzeyine gelir,
meyve zarini kemirerek inceltir ve 2-3 mm geri gekilerek pupa olur. Pupa mevsim basinda
meyve iginde, zarar periyodu sonunda toprakta veya adag Uizerinde olusur.

Zeytin sinedi larva doneminde ve meyve etinde zararli olarak bulunur. Larva gelisme
suresinde cekirdek etrafinda galeriler acarak beslenir. Bdylece meyvelerin c¢lriyerek
dokllmesine, zeytinyadi miktarinin azalmasina kismen de yadda asit cogalmasina neden
olur. Bilhassa sofralik zeytinlerde zarari daha 6nem tasimaktadir. Zarar orani normal
yillarda % 15-30, salgin yillarda % 60’a kadar ulasmaktadir. Yilda % 30 kadar Urin
kaybina sebep oldugu tahmin edilmektedir.

2. Kaolinin Etki Mekanizmasi

Her ne kadar zararh bdcekler icin direkt olarak zehir etkili
dedilse de dogal olarak repellent gérevi yapar ve adaci
tamamen beyaz renkli bir film tabakasi seklinde kapladigi
ve yansima goérevi yaptidi icin boceklerin yumurta
koymasina da engel olmaktadir.

Bitkilerdeki dodal kitikula tabakasi bitkilerin gevresel
stresler ile hastallk ve zararlilara karsi dayanimi
arttirmaktadir. Kaolin uygulanan bitkilerin yUzeyinde
kdtikula benzeri bir yapi ile beyaz yansitici bir yilzeyin
olustugu ve boOylece ultraviyole radyasyon, fotosentetik aktif radyasyon (PAR) ve infrared
radyasyonun azaltilmasi suretiyle glnes yanikliginin 6nlendigi bildirilmistir (Glenn ve
Puterka 2002). Kaolin uygulamalarinin UV-A, UV-B ve UVC isinlarini yansitarak gerek
meyve gerekse yapraklardaki glines zararini oldukca azalttigi, kaolin uygulanan meyvelerin
ylzey sicakliginin kontrole oranla daha disiik oldugu tespit edilmistir.

Zeytinde ana zararl olan ve ekonomik olarak 6nemli zarar yapan zeytin sinedi igin,
Kaliforniya'da yapilan arastirma ve deneylerde, kaolin kilinin pek cok meyve zararlisina, en
cok da zeytin sinedine karsi ana 6nlem olarak cok etkili oldugu belirtiliyor. Ayrica Saour ve
Makee (2004), Suriye'nin kuzey-bati bdélgesinde 2001-2002 vyillarinda M-99-099 isimli
kaolin partikullerini iceren preparat ile yaptiklar tarla denemelerinde zeytin sineginin
mucadelesinde oldukga basarili sonuglar elde etmislerdir. Kaolin preparatinin uzun bir sire
(>14 hafta) 6nemli bir oranda zararlinin populasyonunu dlslrerek basarili bir sekilde
zararlinin kontroll saglanmistir. Oysa dimethoate uygulamasi yapilan zeytin agaclarinda
ayni oranda bir basari elde edilememis ve cok kisa slreli ve disik etki gdstermistir.




Arastiricilar  kaolin  uygulamasinin  sentetik insektisitlere alternatif olabilecegini
bildirmektedirler.

Yine Caleca ve Rizzo (2007), Sicilya’da Trapani bolgesinde 2003-2004 yillarinda yaptiklari
bir calismada, 95% oraninda kaolin iceren preparat kullanarak zeytin sinegi Gzerindeki
biyolojik etkinligini calismiglardir. Her iki yilda da kaolin uygulamasi yapilan zeytin
adaclarinda kontrol zeytin adacglarina gore oldukga iyi sonuglar alinmistir. Yapilan
istatistiksel calisma sonucunda da 2003 vyilinda sirasiyla kaolin uygulamasi yapilan ve
kontrol zeytin adacglarinda %17-23 ve %68-87, 2004 yilinda ise %3-37 ve %87 gibi onemli
oranda bir farklihk bulunmustur.

3. Kaolinin hastalik ve zararlilar lizerine etkisi

Kaolinin bodcekler Gzerine etkisi; uzaklastirici, yumurta birakmayi engelleyici, beslenmeyi
engelleyici, hareketlerini engelleyici, davranis degisikligi ve konukguyu kamufle etme
seklinde olmaktadir (Glenn ve ark., 1999). Ayrica uygulama yapilan bitkilerin ylizeyinde
suyun tutunmasini da azalarak hastalik yapmak igin suya ihtiyag duyan birgok fungal ve
bakteriyel patojenin gelismesinin engellendigi tespit edilmistir (Oliver ve ark., 1998).
Ayrica kaolin uygulamalarn sonucu stomalar kapanmamaktadir. Zeytin agaclarina kaolin
uygulamasi vyapildiginda adaclar bir nevi kamufle olmakta ve zararli tarafindan
taninmamaktadir. Bununla birlikte bécek hareketi ve beslenmesi de bilyidk o&lclde
etkilenmektedir. Kaolin kili su ile karistirilip agaglara atilinca ince bir film gibi yapraklari ve
meyve tanelerini kaplamaktadir. Meyve sinekleri igin fiziksel bir bariyer olusturan bu film
sayesinde sinekler meyvelerin kabugunu delip yumurta birakamamaktadir. Film tabakasi
bitkiyi tamamen kaplayan bir kalkan seklinde degil, belli belirsiz cok ince ve gozenekli bir
tabakadir. Bitkilerin nefes almalarini, fotosentez yapmalarini engellemedigi gibi, ginliuk
fotosentez sliresini uzatir.

Kaolin kili uygulamasinin pek cok yaran var. Gergekten de bitkilerde her tirli glnes
yanigina ve yiksek isinin yol actigi zararlara karsi etkili. Fazla 1sigin yansitiimasi yoluyla
olsa gerek, bitkinin iglerinin de glines almasini saglyor ve fotosentez icin de olumlu oldugu
sOylenmektedir.

Bir arastirmada, hic¢ bir 6nlem kullanilmayan kontrol agacinda %70 zeytin sinedi tahribati
saptanmisken kaolin kili ile kaplanmis agaclarda zarar dlizeyi %?2,3 seviyesine iniyor. Bu
dizey, %?2,5'luk zehirli yem kismi ilaglama ydénteminden bile daha iyi. Kaolin Kkili
uygulamasi ile hem zeytin verimi ve kalitesinin arttigi bildirilmektedir.

Isin guizel tarafi, kaolin kili sadece zeytin sinegine karsi degil, agaglarin meyve tutumundan
sonra ortaya cikabilen her tirl0 meyve zararlisina karsi etkilidir. Etkisinin cevrecilik
acisindan da cok énemli olup, ne bir toksik madde s6z konusu, ne topragin ya da baska bir
seyin kirlenmesi s6z konusu olmamaktadir.



Zeytin sinegi mucadele karsilastirmalan
Napa and Sonoma bolgeleri - 2004-2006
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Treatment

Kaliforniya Universitesince (¢ yila yayilan bir dlcme ve arastirmanin sonucuna gére Kaolin
kili uygulamasi ve Spinosad uygulamasi (GF-120, zehirli yem kismi ilaglama) en etkili
metodlar olarak gordlmustir. Oysa diger tuzaklar tek basina bir miicadele y6ntemi
olmaktan cok, populasyon takibi icin etkili olmaktadir. Gereken durumlarda kaolin ve
spinosad yontemlerinin ayni zaman aralidinda ayni agaclara uygulanmasi, zararh etkisini
geometrik olarak azaltir.

Yapraklarin yizeyleri hafif plrlzli, taneler parlak oldugu igin taneler kaplanmiyor gibi
gorindyor. Fakat yine de cok ince film gibi bir kaplama oluyor. Kaolin atarken yavas,
olabildigince her yonden atmak daha etkili olacaktir.

4. Zeytinliklerde Kaolin Uygulamasi

Kaolin glnun serin saatlerinde atilmali 6gle sicaginda uygulanmamahdir. Cunk{ sicaktan
iyice 1sinan yapraklara bir sivinin atilmasi sonucunda, sivi kuruyuncaya kadar damlaciklarin
yaprak ve meyvelerde kalmasi mercek etkisi yapabilmektedir. Bu nedenle glesin yogun
oldugu sicak zamanlarda dedil serin havalarda uygulama yapilmaldir. Ayrica kaolin
uygulamasi hizlh bir sekilde degil yavas yavas her bir ajaca tam olarak uygulanarak
yapilmahdir.

Kireg tozundan hafif olan kil énce kiguk bir kapta eritilir. Su ile ilave edilir. Daha
sonra ilaclama aletine konularak yapistiricisi ilave edilir.
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Uygulama sonucunda 6nce yesil olan zeytin adaglar sonra beyazlar iginde gérandar.
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	Yine Caleca ve Rizzo (2007), Sicilya’da Trapani bölgesinde 2003-2004 yıllarında yaptıkları bir çalışmada, 95% oranında kaolin içeren preparat kullanarak zeytin sineği üzerindeki biyolojik etkinliğini çalışmışlardır. Her iki yılda da kaolin uygulaması yapılan zeytin ağaçlarında kontrol zeytin ağaçlarına göre oldukça iyi sonuçlar alınmıştır. Yapılan istatistiksel çalışma sonucunda da 2003 yılında sırasıyla kaolin uygulaması yapılan ve kontrol zeytin ağaçlarında %17-23 ve %68-87, 2004 yılında ise %3-37 ve %87 gibi önemli oranda bir farklılık bulunmuştur. 

